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Единственный способ 
сохранить соотношение C/N 
действительно высоким, необ-
ходимость использовать пере-
ключатели с низкой потерей и 
затуханием в магистрали. Но 
наилучшее решение, которое 
доступно сегодня - использо-
вание оптических стеклово-
локонных кабелей. Они могут 
иметь как малое ослабле-
ние, такое как 0.2 децибела 
на километр и чрезвычайно 
малую частоту появления 
ошибок (10-10) даже на самых 
высоких скоростях передачи 
информации в битах. Конечно, 
все знают, что это не явля-
ется электрическим током, но 
световой луч распространя-
ется вдоль оптоволоконного 
кабеля. Поэтому мы нуждаемся 
в преобразователе электриче-
ских сигналов в модулирован-
ный лазером световой поток. 
Это может быть сделано также 
непосредственно в малошу-
мящем приёмном блоке (LNB) 
– смотрите другое такое же 
тестовое сообщение в ином 
журнале TЕЛЕ-сателлайт - или 
с помощью внешнего конвер-
тера. В последнем случае, мы 
просто используем правиль-
ный четырёх магистральный 
(Quattro) или счетверённый 
малошумящий приёмный блок 
(LNB) чтобы затем преоб-
разовать его четыре вывода 
в световой поток. Извест-
ный немецкий изготови-
тель, SPAUN, прислал нам их 
последний продукт, спроек-
тированный с этой целью – 
SOTx131607 NF. Они называют 
его оптическим передатчиком. 
На другом конце оптического 
стекловолокна мы должны 
сделать обратную операцию 
– обратную демодуляцию в 
электрический сигнал. Компа-
ния SPAUN, назвала модуль, 
выполняющий эту функцию 
- оптическим приёмником и 
присвоила ему образцовый 
номер: SORx1310607 NF. Пре-
красно, но не даёт ли допол-
нительного шума модуляция, 
и демодуляция для искажения 
соотношения C/N сигнала? Это 
перечеркнуло бы все выгоды 

Строительные 
блоки гибридной 
коаксиально-
оптоволоконной 
системы распре-
деления.

внедрённые низкой потерей в 
оптоволоконных кабелях. Как 
всё обстоит на самом деле, вот 
что мы хотели узнать нашими 
измерениями. 

Но непосредственно перед 
тестом, мы обратили более 
пристальный взгляд на 
модули. Как и у всех продук-
тов SPAUN, их качество изго-
товления совершенно. Также 
помещённые на верхнюю 

крышку этикетки на немецком 
и английском языках остав-
ляют без сомнений, что где 
должно быть подключено. 
SOTx 1310607 NF имеет один 
радиочастотный ввод, к кото-
рому мы можем присоединить 
любой одиночный радиоча-
стотный вход (IF) от спутника 
или радиочастотный вход 
(IF) от спутника плюс назем-
ный сигнал, предполагая, что 

мы объединили их заранее 
вместе (например, с помощью 
диплексера). Это, возможно, 
потому что ввод спроектиро-
ван для частотного диапазона 
от 47 до 2200 МГц, который 
охватывает как наземный, 
так и спутниковый частотный 
диапазон. Хорошая особен-
ность - независимая политика 
регулировки уровня сигнала 
от спутника и измеряемого 
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нас есть источник сигнала без 
потребности энергоснабжения 
от блока питания постоян-
ного напряжения, мы можем, 
выключить его полностью. 
У прибора SOTx 1310607 NF 
имеется два параллельно свя-
занных разъёма типа «F» для 
источника питания. 

Благодаря этому мы можем 
присоединить один блок пита-
ния к первому передатчику, и 
присоединить второй передат-
чик к отрезку коаксиального 
кабеля. В этом случае, мы не 
должны отделять блоки пита-
ния для каждого передатчика. 
Устройство SPAUN продаётся 
укомплектованным мощным 
блоком питания достаточ-
ным для снабжения четырёх 
передатчиков, нет необхо-
димости предлагать энергию 
для малошумящих приёмных 
блоков. Если мы нуждаемся в 
энергоснабжении малошумя-
щего приёмного блока(LNB), 
которое обычно будет иметь 
место, то количество умень-
шено до трёх передатчиков. 
Однако, это упрощение всей 
установки. Оптический пере-
датчик имеет также светоди-
одный индикатор, который 
за исключением сообщений о 
подключении питания может 
также сообщить нам о корот-
ком замыкании на входе мало-
шумящего приёмного блока 
(LNB).Он просто начал мерца-
ние. Он весьма смекалистый. 
Другой электрический вывод 
испытуемого сигнала заявлен 
производителем как -20 деци-
белов. Просто это ввод пони-
жен на 20 децибелов, являясь 
оптическим модулятором 
ввода. 

Мы можем использовать 
его, чтобы проверить, дей-
ствительно ли радиочастот-
ный сигнал присутствует 
на вводе передатчика, и 
каков его уровень. Оптиче-
ский вывод SC/APC защищён 
чёрным покрытием, которое 
должно быть удалено прежде, 
чем подключено оптиче-
ское стекловолокно. Между 
прочим, соединение оптиче-
ских вводов и выводов явля-
ется мечтой спутникового 
установщика. Мягко нажмите 
без усилия, и Вы почувству-
ете щелчок. Какое превос-
ходное отличие после «F» 
соединителей! Для отправле-
ния “вниз” четырёх сигналов 
от малошумящего приёмного 
четырёх магистрального 
блока (Quattro LNB) мы нуж-
даемся в использовании 
четырёх передатчиков SOTx 
1310607 NF. К счастью, оказа-
лось возможным миниатюри-
зировать получатель намного 
больше чем передатчик. 
Устройство SORx 1310607 NF 
является счетверённым полу-
чателем: оно имеет четыре 

наземного уровня сигнала на 
вводе: SPAUN встроил в свой 
модуль два аттенюатора на 
0-12 децибелов. Оптические 
передатчики не могут полу-
чить питания от источника 
через оптоволоконный кабель. 
Мы нуждаемся в подключении 
внешнего источника питания 
на 19 V  постоянного тока. 
SPAUN добавляет по одному 
такому источнику питания 

подходящему к каждому 
SOTx1310607 NF. Электро-
энергия необходима не только 
для модуля, но также и для 
снабжения подключённых к 
нему малошумящих приёмных 
блоков (LNB). 

С помощью выключателя 
установленного на корпусе 
передатчика, мы выбираем 
надлежащее напряжение и 
присутствие сигнала на 22 кГц. 

Благодаря этому, мы можем 
использовать любой четырёх 
магистральный малошумящий 
приёмный блок (Quattro LNB) 
(тогда, мы просто устанав-
ливаем 12 V во всех четырёх 
путях сигнала) или счетверён-
ный малошумящий приёмный 
блок (LNB) (тогда, мы нуж-
даемся в ином наборе для 
каждой магистрали: 12V, 18V, 
12V/22kHz, 18V/22kHz). Если у 
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оптических ввода и четыре 
электрических радиоча-
стотных вывода. В отличие 
от передатчика, приёмник 
отправлен без блока пита-
ния, потому что он предпо-
лагает получить его питание 
от центрального дистрибутив-
ного устройства или   муль-
типереключателя, как любой 
заурядный малошумящий 
приёмный блок (LNB). A коак-
сиальный разъем, названный 
“C” в оптическом получателе 
действует как соединитель 
питания; здесь пользователь 
как предполагается, присо-
единяет коаксиальный кабель 
от центрального модуля или 
мультипереключателя. В 
нашем случае мы сделали это 
по-другому: как оптический 
получатель он требует точно 
такой же источник напря-
жения как передатчик, мы 
взяли один источник питания 
модуля от доступного набора 
передатчиков. Модули очень 
универсальны: мало того, что 
они предлагают широкий диа-
пазон напряжения (100...240V 
переменного тока/47...63 
Гц), но SPAUN также предо-
ставляет несколько сменных 
штырьковых адаптеров, таким 
образом, Вы сможете исполь-
зовать их где угодно по всему 
миру. 

Система снабжения электро-
питанием может быть подклю-
чена к любому из двух «F» 
соединителей. Как в передат-
чике, они подключены парал-
лельно. Так, если необходима 
энергия от блока питания для 
подобного устройства в сете-
вом окружении, мы будем 
использовать скорее коакси-
альный кабель, чем другой 
блок питания. Светодиодный 
индикатор показывает, если 
модуль приведён в действие. 
Передатчик и получатель 
может быть установлен на 
стене всего 2 винтами. Они не 
должны быть установлены на 
открытой площадке, а, скорее 
всего, используемы в закрытом 
помещении. Однако, их опера-
ционная температура приятно 
широка: -20°C до +50°C. Бро-
шюра, приложенная к каж-
дому модулю, напечатана на 
английском и немецком языке 
и обеспечивает всей необхо-
димой информацией вместе с 
образцами прикладных маги-
стральных цепей.

Измерения
После знакомства с моду-

лями, настало время при-
соединить все блоки, и 
посмотреть какую произво-
дительность они предлагают. 
SPAUN рекомендует обеспечи-
вать для оптической волокон-
ной системы распределения 
действительно сильные сиг-
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DATA
TECHNICAL

Manufacturer 	 SPAUN Electronic, Singen, Germany

Fax	 +49 (0) 7731 – 8673-17

E-mail	 info@spaun.de

Model	 SOTx 1310607 NF &  SORx 1310607 NF

Function	 Optical Transmitter & Optical Receiver

Frequency range	 47 … 2200 MHz

Optical wavelength	 1310 nm

Power consumption	 6 W (plus LNB power for transmitter)

Maximum supply current of the connected 	 400 mA
LNB	

Transmitter output power (optical)	 6 dBm

Transmitter maximum RF input	 95 dBµV

Receiver maximum RF output level	 100 dBµV (Terr.), 110 dBµV (SAT)

Receiver input range (optical)	 0 … -12 dBm

RF and DC voltage connector typ	 F

Optical connector type	 SC/APC

Operating temperature	 -20 C° ... 50 C°

■
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приёма. Каковы же аналого-
вые наземные сигналы? Для 
самого сильного сигнала (в 
соответствии с рекоменда-
цией SPAUN) всё осталось 
безупречным (48 против 
47 децибелов). Оптическая 
система SPAUN действительно 
только транспортирует вход-
ной сигнал, точно таким же 
каким он был получен. 

Сферы 
применения
Эти новые оптические 

модули от SPAUN открывают 
совершенно новую эру  боль-
ших телевизионных распре-
делительных сетей. Каждый 
оптический сигнал на выводе 
передатчика может быть раз-
ветвлён на тридцать два опто-
волоконных кабеля, и таким 
образом образовывать огром-
ные магистрали для сети. 
Например, на каждом этаже 
многоквартирного дома у нас 
может быть оптический полу-
чатель с четырьмя электри-
ческими выводами, сигнал 

с которого в свою очередь 
может быть принят обыч-
ным мультипереключателем 
и распространён далее на 
несколько сотен спутниковых 
приёмников! Число подпис-
чиков, которое может быть 
достигнуто с такой новой 
технологией действительно 
внушительно. В то же самое 
время, каждый должен пом-
нить, что оптические волокна 
не позволяют проходить сиг-
налам DiSEqC. Умножая коли-
чество спутников, доступных 
для оконечного пользова-
теля, нужно умножить число 
оптических стекловолокон (8 
волокон для 2-х спутников, 
12 для 3-х спутников и так 
далее) точно так же как пере-
датчики и получатели. Новая 
оптическая система пере-
датчиков SPAUN не только 
делает установку проще, но 
также и гарантированно обе-
спечивает то, что каждый око-
нечный пользователь будет 
иметь мощный и совершенный 
сигнал, доступный в его разъ-
ёме, даже в самом удалённом 
уголке большой сети. 

+
Очень хорошее качество изготовления. Энер-

гия блока питания постоянного напряжения, 
“совместно используется” модулями. Заяв-
ленная превосходная производительность 
для DVB-S, даже ниже рекомендуемого уровня 
сигнала (80-83 dBμV). Очень хорошая произво-
дительность аналоговых телевизионных сиг-
налов для рекомендуемых высоких входных 
уровней (85 dBμV). Возможность создания дей-
ствительно больших распределительных сетей. Возможность 
пересылать сигнал на дальнее расстояние.

-
Нет

Заключение эксперта

Потребляемая мощность оптических приёмников SORx 1310607 NF 
соответствует спецификации (6W).

Потребляемая мощность оптических передатчиков SOTx 1310607 
NF  приблизительно 11 Ватт, но только 6 Ватт потребляется 
передатчиком непосредственно. Остальные используются для 
питания, подключённого малошумящего приёмного блока (LNB).

налы:80-83 dBμV для спутни-
кового радиочастотного входа 
(IF) и 85 dBμV для наземного 
радиочастотного (IF) входа.

Максимальное значение - 95 
dBμV. Стеффен Кук (Steffen 
Kuck), технический менеджер 
SPAUN, объяснил нам: “Наша 
оптическая система спроек-
тирована для максимальной 
производительности, и также 
требует сильного входного 
сигнала”. Мы снабжали свой 
испытательный модуль реаль-
ным сигналом от спутника 
HotBird. Мы непосредственно 
соединили передатчики с 
получателями оптическими 
волоконными кабелями. 

Для того чтобы имитировать 
оптические разветвители (или 
очень, очень длинные кабели), 
мы применили оптический 

аттенюатор на 10 децибе-
лов, и затем даже аттенюатор 
на 15 децибелов. Поскольку 
Вы можете видеть на гра-
фике (График 1., График 2.,) 
на выводе получателя было 
только 5 децибелов, что на 
10 децибелов ниже, чем на 
системном вводе в зависимо-
сти от использованного нами 
аттенюатора. Как относи-
тельно качества сигнала? Это 
может быть оценено величи-
ной частоты появления ошибок 
модуляции на вводе и выводе. 
Мы заметили очень маленькое 
ухудшение качества сигнала. 
(График 3., График 4). Это - 
почти ничто. Если мы имеем 
ослабление на 10 или на 15 
децибелов в длинном коак-
сиальном кабеле, то сигнал 
уже мог быть на краю порога 

Стеффен Кук 
(Steffen Kuck) 
технический 
менеджер 
оптических систем 
SPAUN.


